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PROCESOS TERMOQUIMICOS

Calentamiento con exceso de aire: COMBUSTION
Calentamiento con defecto de aire: GASIFICACION

Calentamiento en ausencia de aire: PIROLISIS
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COMBUSTION

Definicion :
Oxidacion completa (exceso de O,) para producir:
X Dioxido de carbono
X Vapor de agua
X Cenizas
X CALOR (componente (til)

Variables del proceso
<> Proporcion de oxigeno: 20 - 40% superior al tedrico
<> Temperatura: 600 - 1.300
<> Caracteristicas del combustible (materia prima):
v Fisicas: densidad, tamafio y humedad (la menor posible)
v/ Quimicas: bajo contenido en azufre
v/ Térmicas: dependen de las fisicas y las quimicas

.
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Componentes del sistema

<> Horno
<> Equipo de recuperacion de calor (caldera)
<> Sistema de uso de la energia (conduccion de vapor, turbogenerador
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Rendimientos (para humedad inferior al 20%):

X Térmico: 85%
X Total: 30%

Aplicaciones
X Industrias agrarias y forestales (azucareras, papeleras, madereras)

X R.S.U.
X Calefaccién doméstica (modernas estufas con 75% de rendimiento)
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Estufa domééti'ca
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GASIFICACION

Definicion :
Oxidacion incompleta (defecto de O,) para producir:
X Monoxido de carbono
X Dioéxido de carbono
X Hidrégeno
X Metano

Variables del proceso
<> Proporcién de oxigeno: 10 - 50% del tedrico
<> Temperatura: 700 - 800 T (méaximo 1.500 °C)
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Tipos de gasificacion

Gasificacion
con aire

Gas pobre | Combustion ([ Energia
CO, Hz, N2 J mecanica

Gasificacion
con oxigeno
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Productos obtenidos

X Gasificacion con aire: Gas de gasdgeno (gas pobre)
v/ Bajo poder calorifico (contiene nitrégeno)
v Utilizable sélo para quemar
v/ Aplicaciones histéricas (gaségenos)

X Gasificacion con oxigeno: Gas de sintesis
v/ Alto poder calorifico (menor que gas natural o butano)
v/ Utilizable como materia prima:
J Obtencién de metanol (combustible)
J Obtencion de gasolinas (combustible)



Tema 5: Procesos, (2): Termoquimicos

[@lorzie;

F. Jarabo

CONTENIDO Gas pobre | Gas de sintesis
Composicion (% volumen seco)

Monoxido de carbono 11 - 30 40 - 50
Dioxido de carbono 6-16 10 - 20
Hidrogeno 10 - 20 25 - 30
Metano de hidrocarburos 1-15 4-8
Nitrogeno 50 -

Poder calorifico (kcal/m?) 1.000 2.500

-10-




Tema 5: Procesos, (2): Termoquimicos (@lolcio)

Obtencion de metanol :

2n CO + nH, ------ CH, + nCO,
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PIROLISIS

Definicion :

Descomposicion térmica (ausencia de O,) para dar:
X Gases: Hidrogeno, 6xidos de carbono e hidrocarburos
X Liquidos: Hidrocarburos oxigenados complejos
X Solidos: Carbones, alquitranes y cenizas

Variables del proceso
<> Materias primas: residuos agricolas, forestales y urbanos (baj
humedad)
<> Temperatura: 275 - 450 T
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Diagrama de operacion
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Variantes del proceso

Licuefaccion (mayor rendimiento en productos liquidos)
X Gas reductor: mondxido de carbono, metano o gas de sintesis
X Catalizadores
X Presion: 100 - 300 atm
X Rendimiento energético: 55%

Gasificacion por plasma
X Arco de plasma generado por descarga eléctrica
X Temperaturas hasta 4.000 °C
X Produccion directa de gas de sintesis y escoria inerte
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