Cambiador de calor de carcasa y tubos

Objetivos:
] Estimar el area de transmision de calor a partir de los datos de operacion.
o Determinar las caracteristicas geométricas de un cambiador para calcular su

area efectiva de intercambio.

o Usar ecuaciones empiricas para calcular coeficientes individuales

Ecuacion de disefio dQ = -m’ C,dT' - m" c,' dT"

L ATy - AT
Expresion integrada Q=UA—"7— = UAAT,
(tubos concéntricos) In F‘z’

(1)

Ecuacion para cambiadores
multitubulares (correccion)

Q= UAF,AT,

; ; _ Q

Calculo del area UF, AT,
Temperaturas, medidas T,T,,T,,T,

Flujo de calor, calculable Q=-m'C, T - Ty=m'"C)/ T,/ - T/
Coeficiente de transmision de U = 400 W/(m?K)

calor, dado por el fabricante

Factor de correccién, F-, ;. - T . T, -1/
calculable a partir de parametros ) -1/ Y S v
Cambiador de calor de carcasa y tubos 1/4



Caracteristicas geometricas del cambiador
(medir)

Lado de los tubos

Lado de la carcasa

Numero de pasos

Numero de pasos

Diametro interno

Diametro del eje central

Diametro externo

Diametro del haz

Longitud

Separacion entre deflec-
tores

Numero de tubos

Distancia entre tubos (cla-
ro)

Distancia entre centros
(ajuste)

Tipo de disposicion

Calcular:

[ Espesor de la pared, areas de intercambio (interna y externa) y area
minima libre entre hileras de tubos.
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Estimacionde coeficientes individuales:

Coeficientes individuales de transmision de calor para Flujo Interno

Autores Ecuacion

Condiciones

Sieder y Tate Nu

11 1
1,86 Re 3 Pr? (%]3

Régimen laminar
Re < 2.000

2 1
Hausen Nu = 0,116 (Re3 - 125) Pr3

1

2| Régimen de transicion

2.000 < Re < 10.000

4 1

DIttUS - Boe|tel’ Nu 0’023 Reg PrS

Régimen turbulento
Re >10.000
(Pr?® para calentamiento)

Coeficientes individuales de transmision de calor

para Flujo Externo

Autores

Ecuacion

Varios (Perry & Chilton)

1

Nu = a Re™ PrE

Condiciones

dad maésica a través del area minima libre entre hileras

Re calculado con D, (diametro externo de los tubos individuales) y G, (veloci-

de tubos, normal al flujo).

a = f(disposicion); con deflectores
Re m
Alineada Alternada
1-100 0,410 0,513 0,650
100 - 300 0,508 0,329 0,416
> 3000 0,600 0,156 0,198

Correccion con:
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los Variables

D G | D: diametro [m]
b | G: velocidad maésica [kg-m? s™]

C, 1 | u: viscosidad [kg-m™-s™]

Pr =
T Tk C,: capacidad calorifica [J-kg™K™]
. o | ki conductividad térmica [W-m™*-K?]
Nu = == | h: coeficiente individual de transmision de calor

[W-mZK?]

Coeficiente global a partir de coeficientes individuales:
1 1 e 1

= — + +

v’ ! k% h! D_//

D’ D’

1+ 1 e 1

0 D D W
D// D//
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